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Материалы по кариологии жерлянок Вотһіпа Ботђіпа и В. уағіеваа (Атрһіріа, Апига, 
Воштаюгае) с территории Украины. Манило В. В., Радченко В. И., Реминный В. Ю. — Впер- 
вые описаны кариотипы и представлены основные морфометрические промеры (центромерный 
и плечевой индексы, общая длина кариотипов) двух видов жерлянок (краснобрюхой и желто- 
брюхой) с территории Украины. По основным кариологическим параметрам отличия между 
видами прослеживаются только по морфологии (плечевому и центромерному индексам) 5-й 
пары хромосом, а также по общей длине кариотипа. Хромосомная формула Вотђіпа Ботђіпа 
(Шіппаеџиѕ, 1761): 2п = 20 У + 4 5\ = 24, МЕ = 48; В. уагіеваіа (Ііппаеиѕ, 1761): 
20 = 22 У +2 $У = 24, МЕ = 48. Вторичная перетяжка расположена у обоих видов на длинном 
плече 7-й пары хромосом. Ни у одного из видов половые хромосомы не идентифицированы. 


Ключевые слова: кариотип, хромосома, плечевой индекс, центромерный индекс, Вотђіпа 
Ротђіпа, В. уағіеғаїіа. 


Маќегіаіѕ оп КагуоІіоғу оѓ ће Еге-ВеШеа Тоай Вотђіпа Ботђіпа апі В. уағіегаіа (Атрһііа, Апига, 
Воштаюгае) Гош е Теггіќогу оѓ ОКгаше. Мапііо У. У., Кайсһепко У. І., Кетіппуј У. Ј. — 
Кагуобурез аге аеѕсгібеа ог һе їтѕі Ите апа (ће баѕіс тогрһотеїгу теаѕигетепіѕ (сепіготеге апа 
һитега! іпӣехеѕ, вепега! еп оѓ Кагуоѓуре) аге ргеѕепіеа Юг їмо ѕресіеѕ (бге-беШеа апа уеПом- 
беШеа ѓіоайѕ от ОКгаіпе). Оп Ше баѕіс КагуоІоріса! рагатеїегѕ АШегепсез бебуееп ѕресіеѕ аге 
ѕпоуп ошу тогрһоІоғу (һитега!, сепіготеге ш4ехез) оЁ ће Ёйһ раш оЁ сһготоѕотеѕ ѕпа іп Ше 
зепега|! еп? оѓ Кагуоќуре. Сһготоѕота! ЮюгишШа оЁ ВотЬта Ботђіпа (Іліппаеиѕ, 1761) іѕ 
2п = 20У + 4 У = 24, МР = 48; В. уамеваа (ТАппаецз, 1761): 2п = 22 У + 2 85У = 24, МР = 48. 
Бог Бой ѕресіеѕ Ше ѕесопӣагу сопѕігісііоп 15 Іосаіеа оп е Іоп= ѕһошаег оЁ Ше 7-һ раш оғ 
сһготоѕотеѕ, ѕехиа! сһготоѕотеѕ уеге пої 14епийеч. 


Кеу мога: Кагуобуре, сһготоѕоте, агт гаНо, сепіготетге іпаех, Вотђіпа ротђіпа, В. уатезайа. 


Введение 


Семейство Вотбіпаќѓогійае в Европе представлено одним родом (Вотђіпа), объединяющим 8 ви- 
дов, из которых в фауне Украины встречаются два: краснобрюхая жерлянка — Вотђіпа Ботђіпа 
(Гіппаеиѕ, 1761) и желтобрюхая жерлянка — Вотђіпа уатеваа (Ііппаеиѕ, 1758) (Тарашук, 1959; 
Кузьмин, 1999; Писанец и др., 2005; Писанец, 2006). 

Кариологическое описание жерлянок Европы началось в конце 40-х годов ХХ ст. (УМсбот, 
1945 апа Мацеу, 1949 по: Мёѕхагоѕ, 1972—1973). Авторами впервые было описано диплоидное число: 
2 п = 24, затем Морескалкой (МогеѕсаІсћі, 1965) более подробно исследована морфология хромосом: 
установлен центромерный индекс, относительная длина хромосом в процентах по отношению к 
первой хромосоме, плечевой индекс. Позже Б. Мезжарош (М6$7агоз, 1972—1973), исследуя 
кариотипы обоих видов с территории Венгрии подтвердил данные предыдущих авторов относительно 
диплоидного и основного чисел и морфологии хромосом, а также впервые измерил абсолютную 
длину хромосом в микронах и привел сравнительный анализ плечевых и центромерных индексов 
своих даных и данных Морескалки. 

Исследование В. уапега и В. Ботђіпа в Польше (Кгу\Аа-СаесКа, 1982) показало достоверные различия 
в общей длине их кариотипов и межвидовые различия по центромерному индексу 12-й пары хромосом. 
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Информация о наличии вторичных перетяжек В. уамезаа и В. Ботђіпа во всех выше перечис- 
ленных работах отсутствует. Г. Одиерно (ОФегпо, 2000) исследовал кариотип В. уанезаиа расйуриб с 
территории Италии. Он подтвердил результаты А. Морескалки по основным параметрам кариотипа 
В. уағіеваїа и указал на наличие вторичных перетяжек на коротком плече 7-й пары хромосом. 

Исследование кариотипов выше описанных видов с территории Украины до сих пор проведено 
не было, поэтому данная работа посвящена описанию и сравнению кариотипов жерлянок Украины. 


Материал и методы 


Материалом для исследования кариотипа В. ротђіпа послужили сборы авторов, проведенные в 
2000—2004 гг. в пяти областях Украины: 2 си 2 о окр. с. Масковцы Барышевского р-на Киевской 
обл.; с из окр. с. Совки Киевской обл.; 2 си Зо из окр. с. Шевченково Килийского р-на Одесской 
обл.; о окр. г. Киева, Труханов остров; с и о р. Крошенка, сев. окр. г. Житомира; си 2 о из 
г. Чернигова; 2 с из с. Якушинцы Винницкого р-на Винницкой обл. В. уаневаа исследовано 2 с и 
о из окр. с. Невицкое Ужгородского р-на Закарпатской обл., собранные в 1984 г. Н. Н. Щербаком. 

Хромосомные препараты были приготовлены по общепринятой методике (Макгрегор, Варли, 
1986) из клеток крови и семенников, предварительно колхицинированных животных и введением им 
0,02%-ного раствора фитогемаагглютинина (ФГА, НПК «Лектинотест», г. Львов), для усиления 
митотической активности клеток (Манило, 1986, 1989) препараты окрашивали красителем Гимза, 
форму хромосом определяли по классификации, предложенной А. Леваном с соавт. (Іеуап еї а|., 
1964). Абсолютную длину, плечевой и центромерный индексы определяли после измерения длин 
длинного и короткого плеч каждой хромосомы на 3 кариограммах В. уағіеғаіа и на 3 — В. Ботђіпа. 
С помощью микроскопа «Биолам—Л—212» при увеличении 900 (об. 90, ок. 10) исследовано 
86 кариопрепаратов крови и семенников (232 метафазные пластинки и гаметы) В. ротһіпа и 
16 кариопрепаратов крови (78 метафазных пластинок) В. уамегаа. 


Результаты и обсуждение 


В. ротђіпа. Диплоидный набор включает 24 макрохромосомы, которые 
делятся на две размерные группы: 7 крупных и 5 мелких. На основании морфо- 
логических промеров хромосом из трех выборок были вычислены: общая длина 
кариотипа, которая составляет 123,73 мкм, плечевой и центромерый индексы 
каждой пары хромосом (табл. 1). Морфологическая характеристика кариотипа: 
1—4-я, 6-я, 7-я, 9—12-я пары — имеют метацентричный тип строения хромосом, 
5-я, 8-я, — субметацентричный, хромосомная формула: 2п = 20 У + 4 5У = 24; 


Таблица 1. Хромосомные показатели жерлянок фауны Украины 
Та е 1. Сһготоѕоте рагатеег$ оѓ бге-реШей ќоайѕ іп ОКгате 


Вотђіпа Ботђіпа Вотђіпа уағіеғаїа 
Е = [2 = ЕЯ Е" 
Е о Ө Е 5 5 = = 5 М Е 9 о 
а | ах | хк | 5% |25 | |9 | кеа |55 ах 
8 ве ЕЯ | Ем | ЕЯ о о | 2 | ЕЯ | | 8 
Е Е ЕЯ |5 < 80 = = 80 а < 5 |= 
о = о Е = > =- о о 5 о > Е о е 
8 | & 8 В Е Е 2 Е |5 5 Б 8 Е 
2 = Я о Е в Е Е Е 5 5 М Е 
5) < = = = Е © 
|= < Е о а е 6 < 

= = = 

1 14,97 10,60 25,57 1,41 0,41 т т 0,45 1,20 29,00 13,17 15,83 
2 13,14 9,17 22,31 1,43 0,41 т т 0,45 1,24 24,50 10,92 13,58 
3 12,42 8,11 20,53 1,53 0,39 т т 0,46 1,16 23,25 10,75 12,50 
4 11,25 7,36 18,61 1,53 0,40 т т 0,40 1,52 22,08 8,75 13,33 
5 11,47 6,50 17,97 1,77 0,36 т т 0,42 1,39 20,33 8,50 11,83 
6 10,09 6,22 16,31 1,62 0,38 т т 0,45 1,24 18,08 8,08 10,00 
7 5,89 3,93 9,82 1,50 0,40 т т 0,48 1,07 12,08 5,83 6,25 
8 4,67 2,14 6,81 2,18 0,31 Ут $т 0,33 2,05 5,84 1,92 3,92 
9 2,83 1,97 4,80 1,44 0,41 т т 0,43 1,32 4,25 1,83 2,42 
10 2,67 1,56 4,22 1,71 0,37 т т 0,43 1,31 3,08 1,33 1,75 
11 2,39 1,43 3,82 1,67 0,38 т т 0,42 1,36 2,75 1,17 1,58 
12 1,67 1,25 2,92 1,33 0,43 т т 0,41 1,42 2,42 1,00 1,42 


Сумма 123,73 167,67 
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Рис. 1. Кариотип В. Ботђіпа: а — метафаза П мейоза (п = 12); 6 — метафаза І мейоза (диакинез) 
(п = 12); в – метафаза П митоза 2п = 24 (Черниговская обл.); г — метафаза П митоза 2п = 24 
(Киевская обл.); д — кариограмма (метафаза П митоза) 2п = 24 (Черниговская обл.); е — 
идиограмма кариотипа. 


Ее. 1. Кагуойре оЁ В. ротђіпа: а — теїѓарһаѕе П оЁ теіоѕіѕ (п = 12); 6 — теѓарһаѕе І оЁ теіоѕіѕ 
(аіакіпеѕіѕ) (п = 12); в – теѓарһаѕе П оЁ тНоз15 2п = 24 (Сһегпіеіу Керіоп); г — теѓарһаѕе П оЁ тіќоѕіѕ 
2п = 24 (Куіу Керіоп); д — Кагуоэтат (теарвазе П оѓ тіќоѕіѕ) 2п = 24 (Сһегпісіу Керіоп); е — ійіоргат 
ОЁ Кагуоѓуре. 


МЕ = 48 (рис. 1). На длинном плече 7-й пары хромосом обнаружены вторичные 
перетяжки (рис. 1, в, г). 

На препаратах семенников исследовались биваленты диакинеза (метафаза Г) 
и хромосомы (метафаза П) мейоза. Хромосомы гаплоидного набора (п = 12) 
морфологически не отличались от хромосом диплоидного набора (2п), бивален- 
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Рис. 2. Кариотип В. уагіераїа: а — метафаза П митоза 2п = 24 (Закарпатская обл.); 6 — кариограмма 
(метафаза П митоза) 2п = 24 (Закарпатская обл.); в — идиограмма кариотипа. 


Но. 2. Кагуойре оё В. уамезаа: а — теќарһаѕе П оғ тіїоѕіѕ 2п = 24 (ХаКаграа Керіоп); б — Кагуовгат 
(тпеќарһаѕе П оЁ тіоѕіѕ) 2п = 24 (7акаграіа Керіоп); в — ійіоргат оғ Кагуоѓуре. 


ты диакинеза, соответствовавшие некрупным хромосомам, имели очень вытяну- 
тую форму (рис. 1, а, 6), что в общем не типично для бесхвостых земноводных. 
Половые хромосомы не идентифицированы. 

В. уатева!а. Диплоидный набор включает 24 макрохромосомы, которые 
делятся на две размерные группы: 7 крупных и 5 мелких. На основании мор- 
фологических промеров хромосом из трех выборок были вычислены: общая 
длина кариотипа, которая составляет 167,67 мкм, плечевой и центромерый ин- 
дексы каждой пары хромосом (табл. 1). Морфологическая характеристика карио- 
типа: 1—7-я, 9—12-я пары хромосом — мета-, 8-я — субметацентрики. Хромосом- 
ная формула: 2п = 22 У + 2 5\ = 24; МЕ = 48, (рис. 1). На длинном плече 
7-й пары хромосом обнаружены вторичные перетяжки (рис. 2, а). 

Исследование кариотипов В. уапезаа и В. ротђіпа с территории Украины 
показало, что они в основном не отличаются от предыдущих описаний по 
диплоидному (2п = 24) и основному числам (МЕ = 48), но имеют некоторые 
отличия по другим параметрам (табл. 2). 
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Таблица 2. Центромерный (СІ) и плечевой (АК) индексы В. Ботрта и В. уағіеваіа (наши данные, 
данные других авторов) 

Та е 2. Сепіготеге шдех (СІ) апі агт гайо (АВ) оѓ В. ротђіпа апа В. уатезаа (отп Паѓа апі даа оѓ 
офег аиёфогѕ) 


Номер пары хромосом 


Вид Источник данных 


Индекс 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 


ВотЬіпа АВ 1,12 1,25 1,61 1,54 1,61 1,11 1,1 2,85 1,4 1,35 1,25 1,72 Мотеѕсаїсһі, 


БотЫіпа СІ 0,47 0,44 0,38 0,39 0,38 0,47 0,47 0,26 0,42 0,43 0,44 0,37 1965 
АВ 1,1 1,64 1,41 1,04 1,78 1,15 1,43 1,22 3,54 1,22 2,21 1,0 Магов, 
1972—1973 


СІ 0,41 0,41 0,39 0,40 0,36 0,38 0,40 0,31 0,41 0,37 0,38 0,43 Наши данные 
АВ 1,41 1,43 1,53 1,53 1,77 1,62 1,50 2,18 1,44 1,71 1,67 11,33 
ВотЬпа АВ 1,1 1,5 1,82 1,54 1,61 1,08 1,11 3,0 1,25 1,28 1,33 1,66 Моттеѕсаісһі, 


уағієваіа СІ 0,47 0,40 0,35 0,39 0,38 0,48 0,48 0,25 0,44 0,43 0,43 0,37 1965 
АК. 1,17 1.47 1537 1121.34 93 15 145. 24 1015: 2ат 10 Магов, 
1972—1973 


АВ 1,20 1,24 1,16 1,52 1,39 1,24 1,07 2,05 1,32 1,31 1,36 1,42 Наши данные 
СІ 0,45 0,45 0,46 0,40 0,42 0,45 0,48 0,33 0,43 0,43 0,42 0,41 


Хромосомы 5-й пары В. ротђіпа имеют субметацентрический тип строения 
хромосом, а В. уайеваа — метацентрический, что подтверждено величинами 
плечевого и центромерного индексов (табл. 1). 

Общая длина кариотипа В. ротђіпа — 123,65 мкм меньше длины кариотипа 
В. уанезаа — 167,75 мкм (табл. 1). 

Вторичная перетяжка у обоих видов расположена на длинном плече седьмой 
пары хромосом. 

Сравнение наших результатов с данными других авторов показывают, что 
кариотипы, обитающих на территории Европы В. роғтріпа и В. уапегаа имеют 
стабильное число двуплечих хромосом: (2п = 24, МЕ = 48). Различия в морфо- 
логии отдельных пар хромосом, а также общая длина кариотипа во многом 
зависят от уровня спирализации и корректности измерений. Факт не обнаружения 
вторичных перетяжек на длинном плече 7-й пары хромосом В. БотЫта и В. уапе- 
заа большинством авторов также может объясняться этими причинами. 
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